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Orgaaniset luonnonvirit ovat kasveista,
hyonteisista, sienistd ja erdistd kotilolajeista
saatavia vdriaineita. Ndma viriaineet saa-
daan tarttumaan luonnonkuituihin usealla
eri tavalla riippuen vdriaineen kemiallisesta
rakenteesta. Yksi tapa on ollut kayttda suo-
ravarjdystd, jolloin viriaine sitoutuu kuituun
loyhilla sidoksella. Menetelméd on helppo,
mutta tulos ei ole kovin kestdva. Yleisin tapa
on ollut kiinnittda vari puretteena toimivan
metallisuolan tai orgaanisen puretusaineen
avulla. Monimutkaisimmassa vérjdystavassa
vérit kiinnitetddn kuituihin hapetus-pelkis-
tysreaktion avulla. Kaikki namé vérjaystek-
niikat ovat olleet tunnettuja ainakin jo 3000
vuotta, miltd ajanjaksolta on olemassa luon-
nonvireilld varjattyja arkeologisia tekstiileja.

1800-luvun lopulla kulttuurikehitys joh-
ti synteettisten vériaineiden keksimiseen.
Tuolloin keksittiin synteettinen punainen
alitsariini ja synteettinen sininen indigo,
jolla itse asiassa edelleenkin varjatdaan kaik-
ki nykymuodin tarvitsemat farkkukankaat.
Luonnonvirien merkitys viheni muutamas-
sa vuosikymmenessé niin dramaattisesti, ettd
taito vérjatd luonnonantimilla ldhes kadotet-
tiin sekd Suomessa ettd muualla maailmassa.
Lohdullista on, ettd aivan kaikkia luonnon-
vériaineita ei vield nykyisinkddn ole korvattu
synteettisilld. Esimerkiksi elintarvikeviri E
120 tuotetaan edelleenkin opuntiakaktusten
pinnalla elelevista kokenillikirvojen naarais-
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ta. Nédin tehdéddn, koska punaiselle elintar-
vikevirille ei ole pystytty kehittdimadn yhté
erinomaista korvaavaa synteettista tuotetta.

Tietyt viriaineet ovat aikojen kuluessa
muodostuneet kalliiksi kauppatavaroiksi.
Tutkimalla tekstiilien vériaineita voidaan si-
ten saada tietoa tietyilld alueilla tunnetuista
luonnonvireistd ja virjaystekniikoista, seké
myds variaine- ja tekstiilikaupasta ja vérja-
ykseen liittyvastd tietotaidon levidmisest.
On hyvi tiedostaa, ettd jo keskiajalla Euroo-
passa oli viriaineiden systemaattista suur-
tuotantoa. Punaista vdrid varten kasvatettiin
krappia eli vdrimataraa (Rubia tinctoria).
Krappiviri sekd hyonteisista saatu kermesva-
ri (Kermes vermilio) ja syvanpunainen puo-
lalainen kokenilli (Porphyrophora polonica)
tavoittelivat sukupuuton partaalle ajetun
purppurakotilon (Murex purpureus) tuotta-
maa arvokasta vérisavyi. Lisdksi Saksan ja
Ranskan alueilla oli tuotantokeskuksia, jois-
sa tuotettiin suuressa mittakaavassa sinistd
vdrid morsingosta (Isatis tinctoria). Keltaisia
virejd varten Keski-Euroopassa kasvatettiin
resedaa (Reseda luteola) ja pensasvarihernet-
ta (Genista tinctoria). Sikdldinen ammatti-
varjdri pystyi ndiden ainesten avulla vérjaa-
maédn kankaisiin kaikki sateenkaaren virit
sekd mustan.

Viitoskirjassani  tutkimani Suomes-
ta 16ydetyt arkeologiset tekstiilit ovat olleet
lampaanvillasta valmistettuja. Olen tutkinut
naytteitd materiaalitutkimuksen keinoin.
Tutkimani arkeologinen aineisto on padosin
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viikinkiajan ja ristiretkiajan naisten haudois-
ta. Nama tekstiilit ja niiden vériaineet ovat
maaldydoissa sdilyneet pronssiesineiden la-
helld, silld pronssista irronnut kuparioksidi
on estinyt maaperdn mikrobien toimintaa
ja siten estdnyt tekstiilien lahoamisen. Pie-
ni osa aineistoa on laivanhylyistd. Naissd
tarkednd tekstiilien siilyttdjand on toiminut
rauta, jota on ollut veneen niiteissd, lastissa
ja luontaisessa ympdristossd. Onnekkaissa
olosuhteissa on kdynyt niin, ettd tekstiilikui-
tujen sdilyessd on sdilynyt myds orgaanisia
luonnonvireja. Koska 16ydot kuitenkin ovat
hyvin vanhoja, kuiduissa on havaittavissa
hajoamista ja mineralisoitumista. Myos teks-
tiilien vériaineet ovat usein hajonneet vai-
keasti tunnistettaviksi.

Tutkimuskysymyksidni on ollut kaksi:
Ensinnékin, mitd vériaineita Suomessa kay-
tettiin rautakauden lopulla?

Ja toiseksi, mitd vérjdystekniikoita tuolloin
kaytettiin?

Olen kayttanyt tutkimuksessani mikroskopi-
aa eri sovelluksineen selvittdessdni tekstiili-
rakenteita ja tunnistaessani kuituja ja pure-
tusaineita. Pyrin tunnistamaan kotimaiset
tekstiilit tuontitekstiileistd sidoksen ja vil-
latyypin perusteella. Kromatografisten tes-
tien perusteella kotimaisiksi tulkitsemissani
16ydoissa havaittiin indigoideja, antrakino-
neja, orseljia ja punaisia tanniineja. Lisdksi
ndytteistd 10ytyi makluriiniekvivalenttia.
Apigeniinia ja luteoliinia eli flavonoidivére-
ja 16ytyi vain tuontitekstiilistd. Ero Keski- ja
Etelda-Euroopan viériaineisiin on huomattava
ja korostaa omaa paikallista vdrjdysperinnet-
td. Edelld mainittujen menetelmien lisdksi
olen kdyttinyt tutkimuksessani tekstiilistan-
dardeja testaamaan lankojen vetolujuuksia ja
virien kestavyytta.

Rautakauden Suomessa sinisen virin
lihteend on tulkintani mukaan ollut mor-
sinko, josta vdri saatiin luonnonammoni-
akkimenetelmilld hapetuspelkistysreaktion
avulla. Tédstd ovat osoituksena analyyseissa
tavoitetut morsinkoflavonoidit, silli naita
vdriaineita ei ole trooppisessa indigopen-
saassa (Indigofera tinctoria). Lisdksi Suomes-
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ta puuttuu ldhes kokonaan perinteenomai-
nen taito kasvattaa morsinkoa, mistd voidaa
olettaa, ettd morsinkovéri oli tuontitavaraa.

Violetti vérjattiin kotimaisilla jakalil-
14, joista voitiin valmistaa orseljivarid. Erds
tallainen jdkdld on kuhmunapajikild (La-
sallia pustulata). Viari irrotettiin jakaldstd
luonnonammoniakkiliemessd ja varjattiin
fermentoimalla. Jdkdldpurppura voidaan
yhdistdd viikinkiaikaisiin 16yt6ihin muualla
Skandinaviassa ja lisdksi vdrisdvy voidaan
yhdistdd kalliiseen Vélimeren kotilopurppu-
raan ja ylellisyyteen.

Tutkiessani 16yt6ja SEM-EDX menetel-
malld havaitsin lankandytteissa alkuaineyh-
distelmén alumiini-pii-kalium. Tdma yhdis-
telmd 16ytyi luonnonpuretetuista langoista
sekd myos niistd arkeologisista tekstiileista,
joiden sisdltamat vériaineet olivat vaatineet
puretusvarjdystd. Tulkintani mukaan luon-
nonpuretteina onkin voitu kayttdd lieko-
kasveja (Lycopodium species), sananjalkaa
(Pteridium aquilinum), suolaheindd (Rumex
acetosella), vesiheindd (Stellaria media) seka
pelto- ja metsdkortetta (Equisetum arvense,
Equisetum silvaticum). Nami ovat korvan-
neet ulkomaisen alunan.

Referenssiaineiston perusteella pystyin
selvittdimaan arkeologisissa tekstiileissd ha-
vaitun virittéman makluriiniekvivalentin
merkityksen: se on yhdiste, jota 1oytyy lie-
kokasveista, sananjalasta ja suolaheindstd.
Tdaméd vidriaine saattaakin paljastaa luon-
nonpuretteen silloin kun alkuaineanalyysia
ei jotain syystd haluta tai pystytd tekemaan.
Arkeologissa kuiduissa havaitsemani rauta
ja kupari selittyvat kontaminaatiolla arkeo-
logisesta kontekstista. Téstd voi pddtelld, ettd
véarjadminen ei tapahtunut rauta- tai kupa-
ripadassa keittdmalld, vaan luultavimmin
puuastioissa.

Punaruskeaa vdrjattiin luonnonanti-
milla, jotka sisdlsivdat kondensoituneita tan-
niineja. Sellaisia ovat paatsaman (Rhamnus
frangula) ja tervalepan kuoret (Alnus glu-
tinosa) ja ratvindn (Potentilla erecta) juuri.
Niistd saatiin vdri hitaalla fermentoimis-
menetelmélld. Puhdasta punaista varjattiin
paikallisilla matarakasveilla, kuten ahomata-
ralla (Galium boreale). Matarakasvit sisalta-
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vit alitsariinia ja purpuriinia, mutta eri suh-
teissa kuin keskieurooppalainen virimatara.
Punaiset antrakinonivirit voitiin kiinnittda
lankaan joko kylmavirjaykselld, tai nopeam-
min kuumentamalla vérilienta kuumilla ki-
villd. Puretteena toimi luonnonpurete, joka
valmistettiin fermentoimalla liekokasveja tai
muita kivenndisaineita sisdltavia kasveja.

Kaiken kaikkiaan tulokset osoittavat,
ettd rautakaudella vérjdttiin sekd kuitua,
lankaa ettd kangasta kolmella eri tekniikal-
la: kyyppivirjdykselld, puretusvirjaykselld
ja fermentoimalla tanniineja. Kokeellisen
arkeologian avulla olen saanut selville, ettd
punaruskeat eli kondensoituneet tanniinit
vahvistavat villalankaa. Punaruskean loi-
milangan valikoiminen on siten ollut paitsi
komean nikoistd, myds kaytdnnollisesti kat-
soen jarkevda. Rautakauden lopulla kankaat
nimittdin kudottiin loimipainoisilla pysty-
kangaspuilla, joissa heikko loimilanka ei oli-
si kestéanyt.

On todennikoistd, ettd puhdas sininen
ei ollut minkddn tutkimani tekstiilin alku-
perdinen sdvy. Sinistd sisidltdvd viriliemi
on voitu valmistaa kuumentamalla tuoreita
lehtid, jolloin tekstiiliin on saatu lohenpu-
nainen pohjasdvy. Tamin pdille on voitu
varjatd morsingolla virtsakyypissd sinistd,
jolloin vdri on tummunut melkein mustak-
si. Luonnonpurete on lisdksi tuonut oman
sdvynsd, mikd tummensi tekstiilid edelleen.
Viérjadminen vaati taitoa, tarkkuutta ja hyvaa
ymmarrystd eri tyovaiheista. Mustaksi, pu-
naiseksi, punaruskeaksi tai violetiksi vérjatty
tekstiili edusti huikeaa kisity6taidon naytet-
td vaativien tyovaiheiden ansiosta.

Keskiajan uudet ilmiét, kuten rukki,
vaakatasokangaspuut, kauppatavarana tuotu
aluna, uudet viriaineet ja keittovirjaysme-
netelmé toivat uusia tekniikoita tekstiilien
valmistamiseen. Kondensoituneita tanniine-
ja ei endd tarvittu vahvistamaan loimilankaa
ja taito vérjatd mustansinisid ja violetteja
hitaalla fermentoimismenetelmallda muuttui
marginaaliseksi.

On mahdollista, ettd keltaisia flavonoi-
divéreja ei kdytetty rautakauden Suomessa
lainkaan tai niitd ei ainakaan loytynyt tut-
kimusaineistostani. Ehkd keltainen véri ei
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ollut arvostettu tai sellainen, ettd silld olisi
voinut osoittaa arvoa, asemaa tai etnisiteet-
tid tai ehkd hautaan haluttiin nimenomaan
tietynvarisia rituaalitekstiileji. Suomalai-
sen kansaperinteen tuntemat keltaiset vérit
saattavatkin liittyd keskiaikaisiin kulttuuri-
vaikutteisiin ja imitoida resedan, pensasva-
riherneen ja liuskalddtteen (Serratula tinc-
toria) kirkkaita keltaisia sdvyjd. Keskiajan
tuoma kulttuurimurros vaikutti syvésti seké
tekstiilien tuotantoon, luonnonvireihin etté
virjaystekniikoihin.

Krista Vajanto

krista@vajanto.net

Krista Vajanto viitteli Helsingin yliopiston
Humanistisessa tiedekunnassa 16.1.2016
aiheesta "Dyes and Dyeing Methods in Late
Iron Age Finland". Vastaviittdjand toimivat
apulaisprofessori Regina Hofmann-de Kei-
jzer, University of Applied Arts Vienna ja
PhD Maj Ringgaard, National Museum of
Denmark. Kustoksena oli professori Hanna
Snellman.

Vajanto, K. 2015. Dyes and Dyeing Methods
in Late Iron Age Finland. Helsingin yliopis-
to, arkeologia.

Viitoskirja on luettavissa Helsingin yli-
opiston E-thesis -palvelussa: https://helda.
helsinki.fi/handle/10138/159210





